FISA DISCIPLINEI

Chimie Bioanorganica

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invitdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare
1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie/chimist

1.7. Forma de invitimant Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimie Bioanorganica Codul disciplinei | CLM2583
2.2. Titularul activitatilor de curs Lector dr. Lovasz Tamas

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector dr. Varga Andrea

2.4. Anul de studiu I11. 2.5.Semestrul | 6 ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Dotdri tehnice necesare sustinerii prelegerilor (calculator, softuri
necesare, videoproiector)

e Studentii vor primi copii ale foilor de tip Powerpoint cu
materialul de curs in format tiparit Inainte de fiecare sedinta de curs
e Studentii vor pastra inchise sau in modul silentios telefoanele
mobile pe durata prelegerilor si seminariilor

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Prezenta obligatorie a studentilor la orele de laborator/seminar
e Studentii se vor prezenta la seminar cu suportul bibliografic
indicat In cadrul seminariilor/laboratoarelor anterioare.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.




e Studentii nu pot ldsa nesupravegheata o instalatie in functiune

e Predarea referatului de laborator se va face in format electronic
sau tipdrit; separat se va preda si un raport verbal, sub forma de
prezentare electronica expusa in fata colegilor de grupa

e Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitdtii si a procesului de control.
CP9 Documenteaza rezultatele analizelor
CP16 Utilizeaza echipamente de analiza chimic
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil, cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului, sub asistenta calificata.
CT2 Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

experimentelor.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. 1. Studentul /absolventul aplica conceptele majore
1. Studentul/absolventul recunoaste si reproduce | . / It aprica concep JS
e . T .. .| din domeniul chimiei analitice, anorganice,
CP1 concepte stiintifice din ramurile chimiei ) P L .
L 7 . A organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei
anorganice, organice, analitice si chimiei fizice. . N . Do
materialelor in practica chimica.
2. Studentul/absolventul identifica si descrie 2. Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza
CP9 tehnicile experimentale de baza si moderne tehnicile experimentale pentru a proiecta si efectua
utilizate in analiza si caracterizarea compusilor experimente si pentru a realiza analize si teste
chimici. complexe (calitative si cantitative).
3. Studentul/absolventul opereazda/ manipuleaza
. o corect si eficient echipamentele din laboratoarele
3. Studentul/absolventul descrie principiile LT par s o
. . chimice, alege proceduri specifice de analiza a
fundamentale si  modul de functionare a . . e . <
P16 echipamentelor )si aparatelor din lal;oratoarele compusilor - chimici, explicd si _sistematizeazd
chirrlljice ot ap rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
' selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.
Studentul/absolventul descrie si integreaza | Studentul/absolventul aplicd principiile stiintei
CT1 cunostinte specifice si interdisciplinare in | pentru redactarea si prezentarea unor rapoarte
activitatea profesionala. stiintifice.
Studentul /absolventul formuleaza  rapoarte | Studentul/absolventul aplica metode
CT2 stiintifice si prezinta rezultatele documentdrii si | interdisciplinare adecvate pentru a rezolva

probleme chimice complexe, teoretice si practice.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul utilizeaza notiunile fundamentale de chimie bioanorganica: structura, proprietati, procese de
transport.

2. Studentul/absolventul explica si aplica corect concepte, teorii, modele, metode si proceduri folosite in chimia

bioanorganica.

3. Studentul/absolventul aplica corect cunostintele, specifice domeniului in rezolvarea unor probleme practice.

4. Studentul/absolventul formuleaza, dezvolta si implementeaza creativ solutii pentru probleme specifice, in contexte
bine definite, asociate de rolul metalelor in organismele vii.

Abilitati academice specifice (Specific academic sKills)

1. Identifica si utilizeaza metodele, tehnicile, materialele, substantele si aparatura, necesare pentru efectuarea unor
experimente de laborator.

2. Interpreteaza corect rezultatele experimentale, in special in domeniul chimiei bioanorganice.

3. Studentul justifica abordarile utilizate in cazul problemelor legate de studiul unor procese biochimice, bioanorganice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare | Observatii3

8.1.1. Notiuni introductive I: sisteme vii, | Prelegere: prezentarea cursului | Prelegere (2 ore/curs)
biomolecule relevante, metale relevante | cu ajutorul videoproiectorului

pentru functionarea sistemelor vii si pentru | alternativ cu utilizarea tablei

medicind

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului
alternativ cu utilizarea tablei
Explicatia, Conversatia

8.1.2. Evolutia chimica si biologica a vietii Prelegere (2 ore/curs)
reflectata in felul si raportul elementelor

componente

8.1.3. Notiuni introductive II: metode | Prelegerea, Explicatia Prelegere (2 ore/curs)

experimentale in chimia bioanorganica

Conversatia, Problematizarea

8.1.4. Interactia biomoleculelor cu ioni metalici.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.5. Preluarea, transportul si depozitarea
ionilor metalici.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.6. Biomineralizare. = Molecule-traficant,

molecule-depozit.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.7. Transportul si functia ionilor de: Na+, K+,
Ca+ si Mg+.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.8. Pompe membranare, impulsul nervos,
rolul hormonal al calciului.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.9. Transportori de oxigen. Metaloproteine
implicate in stresul oxidativ.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.10. Activarea  oxigenului molecular.
Respiratia, acceptori finali, organisme
anaerobe.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.11. Ciclul azotului.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.12. Enzime. Elemente de chimie
bioorganometalica: vitamina B12, hidrogenaze,
metanogenezd, hidrolaze, hidrataze

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

8.1.13. Metaloproteine implicate in fotosinteza.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia, Problematizarea

Prelegere (2 ore/curs)

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.14. Molecule cu aplicatii medicale. Prelegerea, Explicatia Prelegere (2 ore/curs)
Conversatia, Problematizarea

Bibliografie

1. Kiss T, Gajda T.,, Gyurcsik B., Bevezetés a bioszervetlen kémiaba, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 2007

2.Koros E., Bioszervetlen kémia, Gondolat, Budapest 1980

3. Varga M., Bioszervetlen kémia, ELTE E6tvos Kiad6, Budapest 2006

4. Ghizdavu, L., Chimie Bioanorganica, Editura Poliam, Cluj-Napoca, 2000

5. Lehninger, A. L., Biochimie 1-2, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1987 (Vol.1), 1992 (Vol.2), sau editii ulterioare in
limba engleza.

6. Palamaru, M.N,, lordan, A.R., Cecal, A., Chimia bioanorganica si metalele vietii, Editura BIT, lasi, 1997

7. Kraatz, H.B., Metzler-Nolte N., Concepts and Models in Bioinorganic Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2006

8. Silaghi-Dumitrescu R., Metalele in Sistemele Vii, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca 2011

9. Bertini 1., Gray H. B,, Steifel E. I, Silverstone Valentine ]., Biological Inorganic Chemistry. Structure and Reactivity., Univ.
Science Books, Sausalito, California 2007

10. Lovasz, T, Suport de curs - format pdf.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare | Observatii
Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, cerinte, Activitatile sunt grupate sub forma
mod de intocmire a referatelor. Notiuni unor sarcini de lucru cu format
introductive. explorator si subscrise unei teme
Elemente de baza in laboratorul bioanorganic comune. Se pregdteste un raport
(manipulare proteine, solutii tampon) scris unic pentru toate
Influenta unui centru metalic asupra constantei experimentele; raportul este
de aciditate a apei: dependenta de pH a | Explicatia; Conversatia; individual si contine figuri care sa
spectrului UV-vis al mioglobinei Descrierea; ilustreze date spectrale si cinetice,
Influenta starii de oxidare si a ligandului asupra | Problematizarea; scheme de reactie care sa descrie
proprietitilor spectrale ale unei | Experimentul procesele care au loc si text care sa
metaloproteine: UV-vis explice datele. Formatul raportului
Influenta starii de oxidare si a este liber, cu recomandarea de a
ligandului asupra proprietitilor spectrale ale avea urmadtoarele sectiuni distincte:
unei metaloproteine: RES, RMN, rezonanti Introducere, Materiale si Metode,
Raman Rezultate si discutii, Concluzii,
Multumiri, Referinte.
Baze de date utile pentru chimia bioanorganica. . ) e Rezultatul se concretizeaza
Aliniere de secvente (biologie computationala). Experlmeptul, Expl.lcatla, printr-o activitate practica,
Conversatia; Descrierea; D . ;
Problematizarea 1nd1\./1dualal, siun raport scris anexat
celui descris mai sus
Modelarea metaloproteinelor asistata de | Experimentul; Explicatia; Rezultatul se concretizeaza
calculator Conversatia; Descrierea; printr-o prezentare electronica tip
Problematizarea raport, sustinuta in fata colegilor
Evaluare Notarea se face pe baza raportului
Test scris si este conditionatd de
sus{inerea prezentarii electronice

Bibliografie

1. Ghizdavu, L., Chimie Bioanorganicd, Editura Poliam,, Cluj-Napoca, 2000

2. Silaghi-Dumitrescu R., Metalele in Sistemele Vii, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca 2011

3. Silaghi-Dumitrescu R, Arkosi M. K., Fémek az él6 rendszerekben, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca 2014

9. Evaluare
Tlp. . 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> 9:3 Po.nde}*e din
activitate nota finala

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



Corectitudinea raspunsurilor | Examen scris (durata 3 ore), accesul la examen este
- insusirea si Intelegerea | conditionat de: prezenta la seminar/laborator in
corecta a  problematicii | proportie de minim 90%, sustinerea colocviului de
9.4 Curs tratate la curs laborator si  prezentarea referatelor/rapoartelor 70%
corespunzadtoare tuturor lucrarilor practice. Intentia de
Rezolvarea corecta a | fraudd la examen se pedepseste cu eliminarea din
problemelor examen. Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform regulamentului ECST al UBB.
Corectitudinea raspunsurilor | Referatele de laborator corespunzatoare tuturor
- 1insusirea si 1Intelegerea | lucrarilor practice se predau in ultima sdptamana de
corectd a  problematicii | activitate didactica.
9.5 Seminar/ | tratate la seminar/ laborator 30%
laborator Calitatea referatelor | Prezentarea referatelor/ rapoartelor elaborate. Test.
pregatite
Activitatea desfasurata 1In
laborator, rezolvarea temelor.

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 pentru activitatea de laborator/seminar care include rezolvarea corectd a temelor, prezentarea
referatelor/rapoartelor elaborate
e Nota 5 la examen conform baremului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

B
S
T

Eticheta generalad pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA INDUSTRIE, INOVATIE
§1 BUNASTARE DE CALITATE 6 §1 SANITATIE 9 §1INFRASTRUCTURA

. r‘

INEGALITATI VIATA PACE, JUSTITIE PARTENERIATE
10 REDUSE M ACVATICA 16 SIINSTITUTI 1 PENTRU Nu se
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA

e, K OBIECTIVELOR aplicé nici
— - . <
!: @ o eticheta

i r‘ i r‘ i i i i X

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

10.04.2026 Lector dr. Lovasz Tamas Lector dr. Varga Andrea

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba

Data avizarii in departament:

25.04.2026

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

